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臺、前言 

 

一、研究動機 

 

研究動機:根據統計在台灣 2022 年 1~9 月車禍的事故總件數就高達

271,660 件，30 天內死亡人數:2,293、受傷人數 360,698， 

由於目前的測速照相只有單純的拍照所以我們希望可以設計一個能夠拍照並且

還能發出蜂鳴聲來達到警告效果的測速照相。 

 

二、研究目的          

 

(一)利用兩個超音波來偵測物體移動的時間差。 

(二)利用蜂鳴器發出蜂鳴聲來達到警惕的效果。 

(三)利用 ESP32Cam 拍下超速的物體。 

(四)利用 ESP32Cam 搭配 LINE Notify 將照片資料上傳到手機。 

(五)利用 LCD 顯示 cm/s。 

(六)利用 ESP32 進行速度的運算。 

 

貳、文獻探討 

   

在我們製作的過程中我們用到了 Arduino 和一些零件去實現作品功能，以

下是相關資料。 

 

一、Arduino 

 

Arduino 是一個硬體和軟體的開源電子平台，它提供了易學易用的整

合開發 環境(Interactive Development Environment, IDE)，其特色為開發簡單，參

考資料 多。要開發 Arduino 專題需要準備 Arduino 硬體及 Arduino 軟體。(第

一章 Arduino，2022) 

 

二、HC-SR04 

 

超音波模組 HC-SR04，算是常見的模組，特別是用在智慧車等專案

中，用來測量前方障礙物的距離。它的運作原理很簡單，模組會送出 8 個 40khz

的方波，如果前方有障礙物，信號就會返回，模組收到信號後，再利用返回的

時間，去計算該障礙的距離。(傑森創工 2019) 

 

三、蜂鳴器 
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蜂鳴器（英語：Buzzer）是產生聲音的信號裝置[1]，有機械型、機電

型及壓電型。蜂鳴器在電路中用字母「H」或「HA」（舊標準用「FM」、

「ZZG」、「LB」、「JD」等）表示。蜂鳴器的典型應用包括警笛、報警裝置、火

災警報器、防空警報器、防盜器、定時器等。(維基百科，自由的百科全書，

2022) 

 

四、ESP32 cam 

 

ESP32-CAM 是一款基於 ESP32 的低成本開發板，配有板載攝像頭，體

積小巧。 它是物聯網應用，原型構建和 DIY 項目的理想解決方案。 該板集成

了 WiFi，傳統藍牙和低功耗 BLE，以及 2 個高性能 32 位 LX6 CPU。 它採用 7

級流水線架構，片上傳感器，霍爾傳感器，溫度傳感器等，主頻調節範圍為

80MHz 至 240MHz。(台灣物聯科技，2022) 

 

五、LCD 

 

液晶顯示器（Liquid Crystal Display，簡稱 LCD）為平面薄型的顯示裝

置，由一定數量的彩色或黑白畫素組成，放置於光源或者反射環境光源。(維基

百科，自由的百科全書，2022) 

 

參、研究方法 

      

一、文獻分析: 

 

透過網路、文章、影片，去蒐集和測速照相有關的資料做分析與統

整，再根據獲得的資料去尋找符合功能的零件。 

       

二、研究過程 

 

(一) 主題討論: 

 

            透過網路上現有的範例去作參考及修改，再搭配實事議題去做規

劃。 

 

(二)零件採購: 

 

           我們按照主題所需實現的功能，去尋找符和相關功能的零件。 
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        (三)規劃實體電路圖: 

 

           我們依據 esp32 單晶片微控制器所需要搭配零件的電路去搜尋相關

的資料並整合設計出實體電路。           

              

        (四)程式設計: 

 

1.我們透過 Arduino IDE 撰寫並編譯出所要的程式。 

 

圖一:ESP32 測速程式圖 

 

2.參考網路上相關的 ESP32can 拍照程式修改。 
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圖二:EPS32CAM 照相程式圖 

  

 

3.搭配 LINE notify 去做資料傳遞的功能。 
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(五)外殼設計; 

 

1.根據內部所需的零件大小利用 3D 繪圖軟體設計出外殼的大小。 

 

圖四:3D 列印設計圖-1 
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2.依照零件的偵測面去做位置的規劃以及符和零件大小的孔洞。 

 

圖五:3D 列印設計圖-2 

 
       (六)組裝實體: 

       

圖六:成品組裝圖 

 

 

三、研究架構 
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(一)專題架構圖: 

 

圖七:實體架構圖 

 

 

(二)程式流程圖:   

 

 圖八:程式流程圖 

 
 

(三)電路圖 

 

 圖九:電路圖 
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肆、研究分析與結果 

                                 

    一、實驗結果 

         

        透過實驗我們得知了下列的結果  

 

        1.單一物體速度高於每秒 300 公分可以成功發出警示聲以及拍下物體

並透過 Line notify 回傳資料到手機，而低於的話只會單純顯示每秒幾公分而

已。 

        2.此次作品在短時內多物體移動會造成測試數值錯誤 

 

        3.如果有兩個物體從兩邊方向經過會造成數值錯誤 

     

二、分析 

 

    由實驗結果可以分析出下列事項 

 

    1.單一物體偵測: 

    由偵測結果得知物體為單一方向。 

 

    2.多數物體偵測 

    由偵測結果得知多數物體移動速度無法得知物體的實際速度。 

 

伍、研究結論與建議 

 

    一、研究結論 
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        此次作品我們是利用 Arduino 來撰寫程式，以及用 ESP32 和其他零件

來實現超音波測速，並且可以在超速時發出聲音警示，然後拍下照片傳回手

機，以記錄超速的資料。經過了此次的研究我們學習到了如何用 C++寫 Arduino

程式以及 ESP32-CAM、LCD、HC-SR04 相關零件如何用程式去控制等等的知

識，雖然有些功能我們只能參考網路上的程式去做修改，不過我們大部分的功

能還是靠自己去實現的，而在這製作的當中，我們也遭遇了許多的困難，其中

最大的困難就是如何將 ESP-32CAM、ESP32、LINE notify 一起搭配來作使用並

且製作出超速拍照的效果、不過幸運的是，我們經過不斷的摸索與嘗試還是成

功地製作了出來。 

 

二、研究困難 

 

   在我們製作研究時，我們碰到了一些問題並且尋找一些解決問題的方法。 

 

(一)超音波有時偵測距離會到 1000 公分 

      解決方法:判斷條件增加小於 1000 才執行 

(二)LCD 顯示的速度數值變成 inf  

      解決方法:判斷條件增加不等於 0 才執行 

(三)ESP32-CAM 沒有連到手機網路 

      解決方法:IPhone 手機個人熱點開啟最大化相容 
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